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 حواس | فصل سوم
 برای حواس. شود می پذیر امکان وسیله حواس به مزه شکر یا درخت برگ رنگ گل، بوی معلم، صدای مثل محیطی های محرک درک

 محیطی، تغییرات به پاسخ در بدن شرایط مداوم تنظیم با و ببریم پی ها وجود محرک به تا کنند می قادر را ما و اندیضرور انسان بقای

. کند می آوری جمع ها محرک درباره اطلاعاتی محیطی عصبی دستگاه حسی بخش .)هومئوستازی( حفظ شود بدن هماهنگی و نظم

 .کند می ایجاد مناسب را حرکتی پاسخ باشد، لازم اگر و کند می پردازش را اطلاعات این مغز. شود می فرستاده مغز اطلاعات به این

 

. کنندمی دریافت را محرک اثر دارند، نام حس یها رندهیگ که یاافتهیزیتما یها سلول

 این در و دهد می تغییر را گیرنده الکتریکی فعالیت باشد، قوی کافی اندازه محرک به اگر

 ریتفس را ها امیپ نیا تواند یم یمرکز یعصب دستگاه. شود ایجاد می عصبی پیام حالت

 در آنها شتریب اما شوند، یم افتی بدن سراسر در حس یها رندهیگ اگرچه. کند

 .اند متمرکز شده زبان و ینیب گوش، چشم، پوست، یعنحس؛ ی یهااندام

 

 پوست     
 به )حساس مکانیکی های گیرنده و گرما( یا )سرما دما درد، های گیرنده دارای ما، پوست

 نورون چند یا یک از هاییدندریت ها، گیرنده این از یک هر. است و فشار( لمس

 بینید، می شکل در طورکه همان. کند می تبدیل پیام عصبی به را محرک اثر که هستند

  .است کرده احاطه پیوندی بافت پوششی از را هاگیرنده این هایدندریت اغلب

 کنند، ایجاد را ها بافت به آسیب احتمال که باشند شدید چنان آن مختلف هایمحرک اگر

  .کنند می تحریک نیز را درد های گیرنده شدید، سرمای یا مثل گرما

. کند می آگاه بیماری یا جراحت خطر، از را ما زیرا است؛ مهمی بسیار احساس درد،

 تحریک از پس ،هاانعکاس مثل بدن از کننده محافظت های پاسخ از بسیاری

 تشخیص را گرما یا سرما پوست، در دما هایگیرنده .کنند کار می به شروع درد هایگیرنده

. اندحساس خون دمای به که دارند وجود دماهای گیرنده نیز، بدن درون در. دهند می

 .است بدن دمای تنظیم اصلی مرکز مغز، هیپوتالاموسِ

 نشان واکنش کشش و فشار لمس، چون هایی محرک مقابل در مکانیکی های گیرنده

 به که دارند وجود مکانیکی هایی گیرنده خونی، های رگ از برخیواره دی در .دهند می

 مثالی از محل گیرنده محرک نوع گیرنده

 پوست تغییر دمای محیط گیرنده دما

 هاها و اندامبافتبیشتر  آسیب به بافت گیرنده درد

 پوست و گوش حرکت، فشار، کشش و ارتعاش گیرنده مکانیکی

 چشم نور گیرنده نور

 زبان و بینی مواد شیمیایی گیرنده شیمیایی
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 به حساس مکانیکی های گیرنده نیز، اسکلتی های ماهیچه در .اندحساس خون فشار

 وضعیت و شوند می نامیده کششی های که گیرنده دارند قرار ماهیچه طول تغییرات

 .دهند می مرکزی اطلاع عصبی دستگاه به را بدن مختلف های قسمت

 

 یهومئوستاز ؛دارد نام هومئوستازیشود،  یم انجام یداخل طیمح یداریپا حفظ یبرا ،یجانداران پرسلول بدن در که یاعمالمجموعه نکته: 

 .است دیزا مواد دفع زین و دما باز،-دیاس آب، نمک، م قند،یتنظ رینظ یاعمال شامل

های حس قرار دارند و همچنین فاقد پوشش پیوندی هستند؛ این تر از سایر گیرندهسطحیی پوششی و های درد پوست در لایهگیرندهنکته: 

شان نیز چند لایه ی پیوندی قرار دارند و پوشش پیوندیهای پوست، در لایهترین گیرندههای فشار، به عنوان عمقیدر حالیست که گیرنده

 باشد.می

ی درد شود؛ همچنین گیرندههای بدن یافت میبافتبیشتر باشد که در ی درد مییرنده، گپوست ی بدون پوشش پیوندیتنها گیرندهنکته: 

 جانوران وجود دارد. یهمهاحتمالا در 

 شوند.های گرما حس میندهشوند، پرتوهای فروسرخ توسط گیربرخلاف پرتوهای فرابنفش که توسط انسان درک نمینکته: 

 های پوست، منشعب نیست!پوست، بر خلاف سایر گیرندههای فشار انتهای دندریتی گیرندهنکته: 

 را واره گلوید مکانیکی یها رندهیو گ شود یم رانده گلو یسو به کام، به دنیچسب و زبان آمدن بالا شدن با دهیجو از پس غذانکته: 

 .شود یم بلع هنگام در تنفس قطع باعث تنفس مرکز بر خود اثر بلع با مرکز؛ کند یجاد میا را بلع انعکاس و کیتحر

 تخلیه انعکاس نخاع به های عصبی پیام ارسال با و شوند می تحریک آن هایگیرنده برسد خاصی حد به دیواره مثانه کشش اگرنکته: 

 .کنند می فعال را مثانه

 فرستند.میدماست که پیام عصبی تغییر دهند، بلکه با های دما، به سردی یا گرمی هوا نیست که واکنش میگیرندهنکته: 

 هایغده از اعمال بسیاری نیز و است بدن دمای تنظیم و ، فشار خون، احساساتتشنگی ،گرسنگی احساس مرکز هیپوتالاموس نکته:

 کند. می تنظیم را هاکننده هورمونترشح

 د.دار لمس به را پوست پشت گردن کمترین و پوست کف دست، بیشترین حساسیت: نکته

 

 بودن عبارات زیر را مشخص کنید.صحیح یا غلط تمرین: 

 های مکانیکی برای فشار خون هستند.های خونی دارای گیرندهالف. بسیاری از رگ

 ی دما در سطح پوست قرار دارند.ی گیرندهب. همه

 های درد هستند.ی بدون پوشش پیوندی بدن، گیرندهتنها گیرندهج. 

 .های درد دارندترین طیف محرک را گیرندهد. متنوع

 شود.دار و منشعب در سطح پوست، حس میای پوششهـ. پرتوهای فروسرخ در انسان، توسط گیرنده

 باشد.های یک نورون میهای پوست حاوی دندریتو. هر یک از گیرنده

 های فشار در بافت چربی پوست قرار دارند.ترین گیرندهعمیقز. 
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 چشم
 هایمان چشم کمک به ما. است کارآمد بسیار حواس سایر با مقایسه در انسان بینایی

ظریف  حرکات و اشیا جزئیات و دهیم تشخیص را ها فاصله ببینیم، را ها توانیم رنگمی

 صُلبیه،: از اند عبارت ترتیب به داخل به خارج از که دارد لایه سه کره چشم دهیم. تمیز را

 .شبکیه و مَشیمیه

. پوشاندمی را چشمکُره  که است پیوندی بافت از رنگ سفید و محکم ای لایه صلُبیه

 و نازک که لایه دومین. دارد نام قَرنیه و است شفاف چشم جلو در این پوشش

 عِنبیه یعنی آن رنگین بخش چشم جلو در مشیمیه ؛دارد نام مَشیمیه است، داررنگدانه

 سوراخ شدن گشاد و تنگ باعث عنبیه موجود در هایماهیچه. آوردمی وجود به را

 اعصاب تحریک اثر عمل در این. شود می دارد، قرار عنبیه وسط در که مردمک

 .شود می انجام سمپاتیک و پاراسمپاتیک

 مردمک سوراخ از کند، یم دایپ ییگراهم آن یانحنا علت به هیقرن از گذشتن با نور

 هیشبک. کند یم متمرکز هیشبک یرو را نور ،یعدس. کند یم برخورد یعدس و به عبور

. هاستنورون و ینور یها رندهیگ شامل و نازک اریبس ه چشم ویلا نیتریداخل

 که یااستوانه یها سلول و یمخروط یها سلول :اند نوع دو بر هیشبک ینور یهارندهیگ

 ریتفس را هاامیپ نیا تواند یم مغز .کنند یم لیتبد یعصب یها امیپ به را ینوران یانرژ

 یقو نوردر  یمخروط یها سلول و فیضع نور در یااستوانه یها سلول. کند

 اتیجزئ و رنگ دنید ییتوانا ما به یمخروط یها سلول. شوند یم کیتحر شتریب

 امیپ. شود یم دیتول یقیدق ریتصاو ها،آن کیجه تحرینت در و دهند یم زین ا رایاش فیظر

 مغز به یینایب عصبله یوس به شود یم جادیا یرنده نوریگ یها سلول در که یعصب

. ندیگو کور نقطۀ شود یم خارج هیشبک از یینایب عصب که را ییجا. شود یم فرستاده

 دارد قرار کره چشم ینور امتداد محور در دارد نام زرد ۀلک که هیشبک از یگرید بخش
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 و یاژلهماده  چشم را یعدس پشت یفضا. دارد تیاهم چشم ینیزبیت و دقت در و

 .شود یم چشم یکرو شکل حفظ باعث و دارد نام هیزجاج که است کرده پُر یشفاف

 از که است شده پُر هیزلال نام به یشفاف عیما با زین چشم یعدس یجلو یفضا

 فراهم هیقرن و یعدس یبرا را ژنیاکس و ییغذا مواد شود و یم ترشح هارگیمو

 .شوند دفع خون قیطر از کند تا یم یآور جمع زین را آنها یدفع مواد و ندکیم

 

و در تماس مستقیم با  کندزلالیه از تنها سوراخ عنبیه، یعنی مردمک عبور میکند؛ تغذیه میقرنیه فاقد رگ خونی است و از زلالیه نکته: 

 قرنیه، عنبیه و عدسی است.

 نخاعی، مایع مفصلی، لنف و زلالیه، دارای منشا یکسانی، یعنی پلاسمای خون هستند.-مایع مغزینکته: 

 ای دارد و بیشتر در حفظ شکل کروی چشم نقش دارد.زجاجیه بر خلاف زلالیه، حالتی ژلهنکته: 

با توجه به این که قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه، چهار محیط شفاف با ضرایب انکسار متفاوت هستند، نور در حین عبور از هر کدام نکته: 

 شود تا به قرنیه برسد.بار دچار شکست می 4شم شود؛ بنابراین نور در چبه دیگری، دچار شکست می

 کی و هیقرن کی هرکدام که شده لیتشک یینایب مستقل واحد یادیز تعداد از مرکب چشم. دارند مرکب چشم حشرات، و ها خرچنگنکته: 

 .کند یم متمرکز رندهیگ سلول یتعداد یرو را نور و دارد یعدس

 قرار دارد. Xای شدن شبکیه چشم انسان، روی کروموزوم ژن رنگدانهنکته: 

 .شود می تشکیل بینایی کیاسمای نتیجه در و شود می خم خود مخالف سمت به از چشم خروج از پس بینایی عصبنکته: 

ها ی انطابق نقش دارند؛ این ماهیچهکه در پدیده های مژکی استی مشیمیه در جلوی چشم و نزدیک عنبیه، دارای ماهیچهلایهنکته: 

 دارند.توسط تارهایی به عدسی متصل شده و آن را معلق نگه می

 تر نازک که دارد قرار عنبیه دایره این داخل در. ارند د قرار عدسی استقرار محل اطراف در مخطط دایره یک صورت به مژگانی اجسامنکته: 

 .است مردمک( )گشادکننده شعاعی و مردمک( کننده )تنگ حلقوی صاف های ماهیچه شامل و

 کنند.هایی را برای حفظ تعادل به مخچه ارسال می، پیامهاگوش و هاچشم پوست، ها،مفصل ها،ماهیچهنکته: 

 ای دارند.های استوانهتری نسبت به گیرندههای مخروطی آکسون بلندگیرندهنکته: 

های ی زرد به دلیل اهمیتی که در دقت و تیزبینی دارد، بیشتر از گیرندهی زرد قرار دارد. لکهر از لکهتی کور در سمت داخلنقطه نکته:

 ای!مخروط تشکیل شده است تا استوانه

 دارد. قرار گوش سمت به آن تر باریک بخش و سمت بینی به همیشه آن تر پهن بخش که طوری به دارد؛ مرغیتخم شکل قرنیهنکته: 

تشخیص بالا و پایین چشم، فاصله عصب بینایی تا قرنیه را در نظر بگیرید؛ سطحی که در آن فاصله عصب تا روی قرنیه بیشتر برای نکت: 

 است بالای چشم و سطح دیگر پایین آن است.

 

 تطابق     
دیدن  هنگام. است شده متصل ماهیچه مژکی، به هایی وسیله رشته به چشم عدسی

 وقتی شود می قطورتر و ترکروی عدسی مژکی، های ماهیچه انقباض با نزدیک، اشیای

 به و شود می کم عدسی قطر ها، ماهیچه این استراحت با کنیم می دور نگاه اشیای به
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 که اعمال مجموعه این به. شود می تشکیل شبکیه حالت روی هر در تصویر ترتیب این

 .گویند می تطابق شوند، می روی شبکیه تصویر تشکیل سبب

 آنتطابق و قدرت شود کمتر آن انعطاف و سفت چشم عدسی است ممکن سن، افزایش با

شود؛  می درمان مخصوص هایعینک با و دارد نام پیرچشمی بیماری این. یابد کاهش

یابد؛  بینایی کاهش تدریج به و شود کدر عدسی سن، افزایش با است ممکن همچنین

 جای به و کنند می خارج جراحی با را شده کدر عدسی. دارد نام مروارید بیماری آب این

 تا را بیمار بینایی قدرت ،عینک کمک به یا دهند، می مصنوعی قرار عدسی یک آن

 .گردانند می باز اولیه حالت به زیادی حدود

 یکدیگر کجا در نور های شعاع که کند می تعیین که است عواملی از یکی کره چشم قطر

 باشد، بزرگ اندازه از بیش کره چشم اگر. آورند وجود به را اجسام تصویر و قطع کنند را

 اشیای تواند نمی فرد حالت این در. شود می تشکیل شبکیه جلو دور، در اشیای تصویر

 .مبتلاست بینینزدیک به و ببیند واضح را دور

 شبکیه پشت در نزدیک اشیای تصویر باشد، کوچک حد از بیش کره چشم که حالتی در

 به است ممکن بینی نزدیک و مبتلاست. دوربینی دوربینی به فرد و شود تشکیل می

 .شوند ایجاد نیز عدسی کار در اختلال علت

 نامنظم طور به نور پرتوهای نباشد، صاف و کروی کاملا قرنیه یا و عدسی سطح اگر

 به را واضحی تصویر و شوند نمی متمرکز شبکیه نقطه یک روی رسند، همدیگر می به

 عینکی از باید و آستیگماتیسم مبتلاست به فرد گوییم حالت می این در. آورند نمی وجود

 .کند جبران را چشم عدسی یا قرنیه یکنواختی انحنای عدم آن، عدسی که کند استفاده

 

نقص در  دهد؛ این بیماری به دلیل صیتشخ یدرست به را ها رنگ از یبرخ تواند ینم شخص که است یایماریب یکوررنگ یماریبنکته: 

 دهد.های مخروط رخ میسلول

بین است؛ بنابراین برای تصحیح آن شوند و شخص نزدیکشبکیه تشکیل می ، جلویاگر تحدب عدسی بیش از حد باشد، تصاویر دورنکته: 

 باید از عدسی واگرا )مقعر( استفاده شود.

شوند و بیمار دوربین است؛ بنابراین برای تصحیح تشکیل میاگر تحدب عدسی کمتر از معمول باشد، تصاویر نزدیک، پشت شبکیه نکته: 

 عیب انکساری چشم وی، بایستی از عدسی همگرا )محدب( استفاده شود.

توان با استفاده از عینک برطرف کرد؛ همچنین بینی، دوربینی و آستیگماتیسم را میهای پیرچشمی، آب مروارید، نزدیکتمام بیمارینکته: 

 پذیر است.راحی هم امکاندر آب مروارید، ج

 شود.سری در عقب جمجمه انجام میپردازش اطلاعات بینایی در لوب پسنکته: 

 

 دهد.اولین همگرایی نور در چشم آدمی در ............... است، روی میسوال: 

 ب. مایعی که جلوی عدسی   ای که منشا آن مشیمیهالف. لایه

 ای که پشت عدسیژلهد.     ای که منشا آن صلبیهج. لایه
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 باشد؟چند مورد از عبارات زیر صحیح می سوال: 

 ای است که فضای جلوی عدسی را پر کرده است.ای شفاف وژله( زلالیه ماده1

 کند.نور را بی واسطه روی عدسی متمرکز میی چشم، ی خارجی کره( در انسان، بخش شفاف لایه2

 باشد.است، دچار دوربینی می( فردی که به طور مادرزادی فاقد عدسی 3

 ی اجتناب ناپذیر در سنین بالاست.پیر چشمی، یک عارضه( 4

 شود.ها می( در کوررنگی فرد دچار اختلال در تشخیص تمام رنگ5

 

 کدامد. هیچ   مورد 1ج.   مورد 3ب.   مورد 2الف. 

 

 ...........شود، .........ی موجود در عنبیه میعصبی که سبب انقباض ماهیچه: سوال

 ب. در دو سمت جسم سلولی، غلاف میلین دارد.    های بلندی دارد.الف. دندریت

 باشد.های بلند و جسم سلولی مید. دارای آکسون    ج. در آکسون، گره رانویه دارد.

 

 تنظیم قطر مردمک و عدسی به ترتیب به عهده کدام یک است؟سوال: 

 عنبیه-د. ماهیچه مردمک عنبیه-ج. ماهیچه مژکی هیچه مژکیما-ب. مردمک ماهیچه مژکی–الف. عنبیه

 

 شوند؟افزایش حجم زجاجیه چشم و کدر شدن عدسی به ترتیب منجر به چه مشکلی میسوال: 

 بینی، پیر چشمید. نزدیک ج. دوربینی، آب مروارید بینی، آب مرواریدب. نزدیک الف. دوربینی، پیر چشمی

 

 گوش     
 است، مشخص شکل در که در شنیدن و تعادل نقش دارد. چنان گوش اندامی است که

 شامل بیرونی گوش .است شده تشکیل درونی و میانی بیرونی، بخش سه از گوش

گوش  به را هاآن انتقال و صداها آوریجمع کار که است گوش مجرای و گوشیلاله

 تصفیه را هوا که دارد وجود ظریفی موهای گوش مجرای درون. دهند می انجام میانی

 مانندیموم ماده ،مجرا درون یافته شکل تغییر عرق های همچنین غده ؛کنند می

 به گوش، خارجی مواد ورود از که کنند می ترشح

 گوش نیز و مجرا انتهایی بخش. کند می جلوگیری

 محافظت گیجگاهی استخوان توسط درونی و میانی

 .شوند می

 انتقال حلق و یانیم گوش نیب را هوا اُستاش پوریش

 کسانیصماخ  پرده طرف دو در آن فشار تا دهد یم

 یصوت شود. امواج مرتعش درستی به صماخ پرده و

 دارد، قرار گوش یمجرا یانتها در که صماخ پرده به

 در. آورند یم در ارتعاش به را آن و کنند یم برخورد
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 و یسندان ،یچکش یها نام به یانیم گوش کوچک سه استخوان ماخ،ص پرده پشت

 کرده پر را یدرون گوش داخل محفظه که یعیمابه  را ارتعاشات که دارند قرار یرکاب

 مثل رایز دارد؛ نام گوش حلزون یدرون گوش محفظه از یبخش. کنند یم منتقل است،

 یها نام سلول به ،یکیمکان رندهیگ ینوع آن در و است خورده چیپ حلزون صدف

. شود یم مژکدار یها سلول کیتحر باعث تینها در عیما ارتعاش. دارند قرار ،مژکدار

 رود. یم مغز به ییشنوا عصب قیطر از یعصب امیپ صورت به کین تحریا

 
 

اند، در حالی که انتهای مجرا، گوش میانی و درونی های ابتدایی مجرای گوش غضروفیی گوش همانند بخشقسمت اعظم لالهنکته: 

 شوند.میتوسط استخوان گیچگاهی محافظت 

 . رکابی3. سندانی 2. چکشی 1های گوش میانی، به ترتیب از خارج به داخل عبارتند از ترتیب استخواننکته: 

 گیرد.پردازش اطلاعات شنوایی در لوب گیجگاهی طرف مقابل صورت مینکته: 

 اصوات دنیشن به را نسبت گوش تیحساس آنها انقباض با که دارند ییها چهیماه خود یانیم گوش در نشوند، کر آنکه یها برا خفاشنکته: 

 .دهند یم کاهش کنند، یم دیتول که یبلند

 باشد و برعکس.ی گوش آزاد از صفات غالب ژنتیکی مینرمهنکته: 

 سر .دهد یم شدن پاره بدون را یکیمکان یفشارها برابر در مقاومت زیو ن یریپذ انعطاف تیقابل آن به غضروف، یسلول نیب مادهنکته: 

 .است یغضروف ها مهره نیبصفحه  و گوشلاله  ،ینیب نوک ها، مفصل محل در ها استخوان

 توانند موقعیت فضایی خود را تشخیص دهند.هنگام سرگیجه افراد نمینکته: 

موم  زین عسل زنبور مانند یحشرات جمله از جانوران، یاریبس .زترندیگر آب ها یاز چرب و اند طویل چرب اسیدهای مر پلی ها مومنکته: 

 ه چوبیلا نیا. هستند خود اطراف در پنبه( ن )چوبیسوبر نام به ،یه مومیلا کی یدارا گیاهان پوستدرون یها سلول .کنند یم دیتول

 دهد. یم لیتشک را یکاسپار نوار ند(یگو یم زین نیآن آندودرم به )که یاپنبه

 صماخ بسیار مهم است.ی نقش شیپور استاش در به درستی مرتعش شدن پردهنکته: 
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 گوش گرید بخش در کند. یم کمک زین بدن تعادل حفظ به دنیشن بر علاوه گوش

 از پر هاآن درون عمودند و گریکدی بر که دارند وجود یارهیدا مین یمجرا سه ،یدرون

 ت سریموقع رییتغ اثر در که دارد وجود یمژکدار یها سلول مجراها نیا در. است عیما

 رهیدا مین یمجراها نیا درون عیما شود، یم جا جابه شخص که یوقت. شوند یم کیتحر

 دنبال به و شوند یم خم مژکدار یها سلول یها مژک آن یپ در و دیآ یم حرکت در به

 و جهت تواند یم مغز ب،یترت نیا به. شود یم مغز ارسال به و دیتول یعصب امیپ آن

 نیبنابرا است، یتعادل زین و ییشنوا حس گوش اندام چون. کند نییتع را سر تیموقع

 بخش و ییشنوا بخش: است ل شدهیتشک جزء دو از رود، یم مغز به گوش از که یعصب

 .یتعادل

 

 

 پوشاند.میژلاتینی ای های هم بخش تعادلی و هم بخش شنوایی گوش را مادهاطراف مژکنکته: 

؛ بنابراین اطلاعاتی که کند می دریافت هاگوش ها وچشم پوست، ها،مفصل ها،ماهیچه از را مخچه برای حفظ تعادل بدن اطلاعاتینکته: 

 ی گوش هستند نه حلزون!دایرهروند مربوط به مجاری نیماز گوش به مخچه می

 به و شوند می آیند، تقویت می هم تالاموس گرد در بدن نقاط اغلب از که حسی اطلاعات های عصبی گوش نیز مانند سایرپیام نکته:

 شوند.، پیش از رفتن به قشر لوب گیجگاهی، در تالاموس تقویت میشوند می فرستاده مخ قشر در مربوطه های بخش

 دایره در سطح بالاتری نسبت به حلزون گوش قرار دارند.مجاری نیمنکته: 

 

خود است که استخوان .................. در تماس مستقیم با  میانی هایدر گوشدر حالت طبیعی انسان دارای ............ عدد استخوان سوال: 

 باشد.ی صماخ میپرده

 چکشی – 6د.   رکابی – 6ج.   چکشی – 3ب.   سندانی – 3الف. 

 

 باشد؟کدام عبارت صحیح میسوال: 

 شود.دار، پیام شنوایی به مغز ارسال میالف. با تحریک هر سلول مژک

 دایره نقش دارد.های مجاری نیمستقیم در تحریک سلولب. استخوان رکابی، به طور م

 شود.ج. با ارتعاش استخوان رکابی، پیام عصبی به گوش داخلی منتقل می

 گردد.دار با ارتعاش مایع مجرای مختص به خود مرتعش مید.  هر سلول مژک

 

 زبان     
 ییچشا جوانه هر. دارند وجود ییچشا هایجوانه دهان دیگر هایبخش و زبان یرو

 اندییایمیش یهارندهیگ ،ییچشا گیرنده یها دارد. سلول ییچشا گیرنده چندین سلول

 زبان نوک. دهند یم صیتشخ را یو شور یتلخ ،یترش ،ینیریش یعنی یاصل مزه چهار و

 نیشتریب ،یتلخ نسبت به آن عقب و یترش و یشور به آن یها کناره ن،یریش مزه به
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 ها به مولکول نیا در بزاق، غذا یها مولکول شدن حل با. دهند یم نشان را تیحساس

 ها، سلول نیا در جهینت در شوند، یم متصل رندهیگ یهاسلول یغشا یهانیپروتئ

  .شود یم فرستاده مغز به د ویتول یعصب امیپ

 
 

های های چشایی و سلولهای حسی، گیرندهقرار گرفته است و متشکل از دندریت نورون پوششیی چشایی در میان بافت هر جوانهنکته: 

 باشد.نگهبان می

 دهند.میبیشتری های اصلی پاسخ دهند اما مناطقی هستند که هر کدام به یکی از طعمطعم اصلی پاسخ می 4تمام نقاط زبان، به هر نکته: 

 میزوزیل .است نیکننده موس ترشح کوچک یها غده زین و یرزبانیز و یا رآروارهی، زیبناگوشغده  جفت سه ترشحات از یمخلوط بزاق نکته:

 .یابد می کاهش بسیار خواب هنگام در ترشح بزاق برد؛ می بین از را زابیماری های باکتری سلولی دیواره بزاق در موجود

 دارد. بیشتری شود، آنزیم می ترشح خوردن غذا از قبل که بزاقی به نسبت شود، می ترشح خوردن غذا هنگام که بزاقی شودگفته مینکته: 

 کند.از سایر مناطق زبان احساس میبیشتر تلخی حاصل از حل کردن آسپرین در آب را عقب زبان نکته: 

 

 بینی
 گیرنده دهند، می تشخیص را بوها که شیمیایی هایگیرنده

. دارند قرار حفره بینی سقف در و دارند نام بویایی های

 را بویایی هایگیرنده هوا، در موجود شیمیایی ترکیبات

 پیام شدن تحریک از پس ها این سلول. کنند می تحریک

 بویایی بر حس. کنند می ارسال مغز به و تولید را عصبی

 ایمخورده سرما سختی به وقتی مثلا ؛دارد تأثیر غذامزه  درک

 اغلب غذاها که آید نظر می به ایم، شده بینی گرفتگی دچار و

 .اند مزه بی
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 پردازش اطلاعات حسی     
 قرار مخ از یخاص مناطق ند، دریآ یم حس یها اندام از که یاطلاعات پردازش مراکز

 میتقس لوب ای هیچهار ناح به را مخ یها مکرهین از کی هر قیعم یارهایش .اندگرفته

 اطلاعات پردازش .یشانیپ لوب و یجگاهیگ لوب انه،یآه لوب ،یسر پس لوب: است کرده

 اطلاعات و پردازش دارد قرار جمجمه عقب در که شود یم انجام یسر پس لوب در یینایب

 .شود یم انجام یجگاهیگ لوب در ییشنوا

 
 رود نه تالاموس.های بویایی )پیاز بویایی( میاطلاعات حس بویایی بر خلاف سایر حواس، ابتدا به لوبنکته: 

 باشند.ی بویایی دارای مژک میندههای گیرکتاب درسی، سلول با توجه به شکلنکته: 

 دار پوشیده شده است.از یک بافت پوششی مژه انتهایی هاینایژکتا  بینیی مجاری هوا از سطح داخلی دیوارهنکته: 

 تر از انسان است.ها در ماهیان بزرگهای بویایی جزئی از دستگاه لیمبیک هستند که این لوبلوبنکته: 

 باشد و لوب گیجگاهی نیز از بالا قابل مشاهده نیست.ترین لوب مخ میپیشانی بزرگلوب نکته: 

 

 باشد؟کدام یک از عبارات زیر صحیح میسوال: 

 ی شیمیایی حس چشایی تنها بر روی زبان وجود دارد.الف. گیرنده

 دهد.ی شیرین واکنش نشان میتنها به مزهب. نوک زبان 

 کند.رود که اطلاعات را بین تالاموس و هیپوتالاموس رد و بدل میبویایی ابتدا به دستگاهی میاطلاعات حس ج. 

 ی بویایی دارای مژک هستند.های گیرندهد. سلول

 

 است که از نمای فوقانی قابل رویت نیست.لوب .............. بزرگترین لوب مخ و لوب .................. تنها لوبی سوال: 

 سریپس –ب. آهیانه     گیجگاهی –جگاهی الف. گی

 گیجگاهی –د. پیشانی     سریپس –ج. آهیانه 

 

 ی حساس به ..................... در انتهای زبان وجود دارد.بیشترین گیرندهسوال: 

 د. عسل   ج. سرکه  ب. آسپرین  الف. ساکارز
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 های حسی در جانورانگیرنده     
 در موجود اطلاعات از کوچکی بخش دریافت به قادر فقط آدمی در حسی های گیرنده

 را جاندار که دارند وجود نیز دیگری حسی های گیرنده زنده دنیای در اما محیط هستند

 .سازند می قادر خود، زیست محیط از اطلاعات بیشتری درک به

. نیست مشخص هنوز آنها عمل چگونگی اما دارند درد گیرنده جانوران همه احتمالاً

 بسیار که هستند لمس های گیرنده دارای خود، قاعده در ،خرس و گربه موهای سبیل

 تشخیص را نزدیک اشیای نیز تاریکی در که دهد می جانوران امکان این به و اندحساس

 .دهند

 سوی دو در که است جانبی خط است، آمده پدید ماهیان در که هایی سازگاری از یکی

 نسبت که است مکانیکی هایی گیرنده حاوی ساختار این. است یافته ماهی امتداد بدن

 حرکت از است قادر جانبی، خط کمک به جانور. اندحساس آب امواج هایارتعاش به

 .شود آگاه خود پیرامون صید( در یا )صیاد دیگر هایماهی

 
وسیله  به کانال این. دارد قرار ماهی پوست زیر در که است کانالی در واقع جانبی خط

 پیدا ارتباط بیرون محیط با دارد، وجود ماهی بدن سطح در که متعددی های سوراخ

 ژلاتینی ایماده با آنها هایمژه که دارند وجود داریمژه های سلول درون کانال. کندمی

 و شود می ژلاتینیماده  حرکت سبب جانبی خط آب در جریان. هستند تماس در

 اطراف در متحرک جسم نوع هر درنتیجه وجود. کند می تحریک را دار مژه هایسلول

 به جانور و شود می تشخیص داده جانبی خط توسط آن حرکت از حاصل امواج ماهی،

 تشخیص قادر به جانبی خط متحرک، اجسام تشخیص بر علاوه. برد می پی آن وجود

به  ها لرزش برخورد از حاصل بازتاب مبنای بر تشخیص این ؛هست نیز ساکن اجسام

 .گیرد می صورت ساکن جسم

. دارند نیز الکتریکی هایخود گیرنده جانبی خط در ماهیگربه مثل ها ماهی بعضی

 توسط که را ضعیفی الکتریکی های میدان تا سازند می قادر را ماهی ها، گیرنده این

مانند  ماهیانی در الکتریکی هایگیرنده از استفاده. دهد تشخیص شود، می تولید طعمه

 پیوسته، طور به که دارند اندامی خود دم در ها ماهی این. است تر پیچیده هامارماهی

 در را ضعیفی الکتریکی میدان وسیله این به و کنند می تولید های الکتریکی تکانه
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 ،سنگ مثل باشد، داشته قرار ماهی اطراف در که شیئی کند. هر می برقرار اطراف ماهی

 و شود می الکتریکی میدان خطوط در متفاوت های آشفتگیسبب  دیگر، ماهی یا گیاه

 .کند می تحریک را جانبی خط موجود در الکتریکی های گیرنده درنتیجه

 

 های مکانیکی گوش!های گیرنده وجود دارد؛ دقیقا مانند گیرندهی ژلاتینی خط جانبی ماهیان، چندین مژک از سلولدر هر مادهنکته: 

کند، قادر به درک هم جانداران و هم اجسام جان را حس نمیماهی که اجسام بیمارماهی بر خلاف گربه الکتریکیهای گیرندهنکته: 

 باشد.جان و حتی عایق میبی

دار و های مکانیکی خط جانبی خود، قادر به تشخیص اجسام ساکن و متحرک جانماهی و هم مارماهی از طریق گیرندههم گربهنکته: 

 .جان هستندبی

 ی خط جانبی، حاوی آکسون هستند، نه دندریت!های گیرندهبا توجه به شکل کتاب درسی، عصب خارج شده از سلولنکته: 

 

 ها در یک نگاهماهی

داران زنده هستند مهرهترین موفقها ها به وجود آمدند؛ ماهیمیلیون سال پیش در اقیانوس 500دارانی بودند که حدود ها اولین مهرهماهی

 دهند. داران را به خود اختصاص میهای مهرهو تعداد زیادی از گونه

 ی. ماهی گلویی حاوی آبشش است()حفره کنندی گلویی خود را حفظ میدارانی هستند که حفرههای بالغ و دوزیستان نابالغ، تنها مهرهماهی

 رگیمو وارد ها آبشش از سطح آب در محلول ژنیاکس ؛دارد قرار ها آبشش از ییها فیرد یماه سِر طرف دو در. کنند یم تنفس آبشش با ها

 چهار معمولاً یاستخوان یها یماه ؛ درابندی یم انتشار آب درون به ها رگیمو از ژنیاکس جهت در خلاف کربن دیاکس ید و شود یم ها

 .دارد وجود یآبشش رگیمو هزار صدها و یآبشش کمان جفت

نوع  نیا در خون ؛است شده ساخته هارگ از یا شبکه و قلب دستگاه از نیا. دارند بسته خون گردش دستگاه دارانمانند سایر مهرهها ماهی

حاوی باشد، یک دهلیز و یک بطن که هر دو ها دارای دو حفره میقلب ماهی .شود ینم خارج ها رگ از گردش هنگام خون، گردش دستگاه

هم با خون تیره  شکمیشود و سرخرگ خون تیره و کم اکسیژن هستند؛ بنابراین سیاهرگ شکمی ماهی، همراه با خون تیره وارد قلب می

کند و را مبادله میاکسید کربن  ، اکسیژن و دی(هابسیاری از ماهی) آمونیاکجا رود و در آنها میشود و به آبششاز قلب خارج می

 رود )برخلاف گردش خون مضاغف(. های ماهی میبه اندام مستقیمابه صورت خون روشن و حاوی اکسیژن  پشتیسرخرگ 

ها، آمونیاک از ماهیبسیاری از جانوران آبزی، از جمله بسیاری 

دفع اوره از ماهیان استخوانی،  بعضیها و کنند ولی کوسهدفع می

 کنند. می

 جلو به و راست، چپ به خود یدُمباله  دادن حرکت با هاماهی

 دوکی شکل. است زیاد نسبت باله دُمی به مساحت کنند. می حرکت

 هاماهی کند. اسکلت می آب آسان در را هاآن حرکت ها،ماهی بدن

 ستون دو سوی هایدادن ماهیچه حرکت با جانور و است درونی

 یانهیس های روند؛ حرکت باله می جلو به متناوب، طور به ها مهره

 حرکت جهت رییتغبرای  یلگن و یپشت هایباله کمک با یانهیس های باله. کند کمک می ماهی، حرکت کردن کندتر یا تندتر به

 .کند می کمک عمودی آن ها حرکات به که دارند شنا بادکنک خود بدن درون ها از ماهی بسیاری. روند می کار به
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 ماهی لقاح داخلی دارد.کوسهاند البته یک نوع ماهیان دارای لقاح خارجینکته: 

 ها به نسبت انسان، بزرگتر هستند.های بویایی آند ولی لوبنها رشد کمتری نسبت به انسان دارهای مغز ماهینیمکرهنکته: 

 

 باشد؟کدام یک از موارد زیر صحیح میسوال: 

 باشد.جان میماهی قادر به تشخیص اشیا بیی الکتریکی دم مارالف. گیرنده

 های مکانیکی در خط جانبی خود هستند.داران زنده دارای گیرندهترین مهرهی موفقمههب. 

 ج. در ماهیان استخوانی، همواره چهار کمان آبششی وجود دارد.

 کنند.د. بسیاری از ماهیان استخوانی، اوره دفع می

 

 ................. و ................. می باشد.اکسیژن و آمونیاک سرخرگ شکمی ماهی نسبت به سرخرگ پشتی، به ترتیب سوال: 

 د. کمتر، یکسان  ج. کمتر، کمتر  ب. بیشتر، کمتر  ، بیشترکمتر الف.

 

 ها به وجود آمدند ............دارانی که در اقیانوساولین مهرهسوال: 

 الف. گردش خون بسته و مضاعف دارند.

 کنند.ها آمونیاک دفع میب. همه آن

 اند.ها قادر به بکرزاییاز آنبرخی ج. 

 دهند.ی حلقی را از دست میدر طی تکامل خود، حفرهد. 

 

پروانه  ینوع نِر جنس شاخکِ  یرو ،ییایمیش یها رندهیگ انواع نیترحساس از یکی

 اغلب. پوشاند یم فیظر مانند مو جسم هزاران را جانور نیا شاخک. قرار دارد شمیابر

 حساس ماده جانور بدن یبو به و هستند یقو ییایمیش یها رندهیگ یاجسام دارا نیا

 ماده جاندار بدن یبو یها مولکول با فیظر مانند مو ن اجسامیا از یکم تعداد یوقت. اند

 .دهند یم صیتشخ را ماده حضور جانور و شوند یم کیتحر کنند، یم برخورد

 

 شود می ترشح فرومون نام شیمیایی به مواد جانوران، از بعضی در. هاستراه ترینابتدایی از یکی شیمیایی مواد کمک با ارتباطنکته: 

 دور بسیار های فاصله از مخالف جنس جلب سبب جنسی های پرواز، فرومون شب های پروانه در. گذارد می اثر گونه، افراد سایر رفتار بر که

 .کنند می تولید جفت جلب برای ایویژهآوازهای  یا و صداها پرندگان و دوزیستان حشرات، از بسیاری شوند. می

 

 شکلچشم جامی     
. شودیم دهینام شکلیجام چشم و دارد وجود ایپلانار در جانوران در چشم نیترساده

 از ییهابخش که است شده لیتشک رنگ رهیت سلول یگروه از شکل یچشم جام

 .پوشانند یرا م رنده نوریگ یهاسلول
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 پیام به و جذب را نور که دارند بینایی رنگیزه نام به هایی مولکول نور، گیرنده های سلول

 که این و جانور موقعیت اساس بر. فرستند می جانور مغز به و کنند می عصبی تبدیل

 آن جهت و نور شدت ها سلول این کنند، دریافت نور های گیرنده، سلول قسمت کدام

 جایی کردن پیدا و نور از فرار دستورتواند  می مغز وسیله این به و کنند می تعیین را

 .کند صادر را شدن پنهان برای

 

باشد؛ آکسون این های رنگیزه بینایی میی نور در پلاناریا یک نورون تمایزیافته است که دندریت آن حاوی مولکولسلول گیرندهنکته: 

 سازند.های تمایزیافته هم عصب بینایی جانور را مینورون

ای هرنگ جام معادل مشیمیه و سلولبخش تیرههای جام معادل صلبیه، شکل را با چشم انسان مقایسه کنیم، سلولاگر چشم جامینکته: 

 شکل فاقد قرنیه، زلالیه، عدسی، زجاجیه و ... است.گیرنده نور معادل شبکیه هستند؛ چشم جامی

 سلول از جسم متشکل ییها توده) یعصب یها گره از ایپلانار مغز. دارد ودوج یکوچک مغز است، پهن یها کرم از ا کهیپلانار سر درنکته: 

 یعصب دستگاه مغز، با همراه که دارد( ها تیو دندر ها آکسون از ییها دسته) یمواز یعصب طناب دو جانور نیا. است شده لیتشک( ها نورون

 .دهند یم لیتشک را آن یطیمح یعصب دستگاه که شوند یم منشعب یتر اعصاب کوچک رشته دو نیا از و دهند یم لیتشک را آن یمرکز

 .کنند یم دفع اکیآمون خود بدن یسطح یها سلولهمه  از ا،یپلانار پهن کرم مانند کوچک، مهرگان یبنکته: 

 کند.و در آب و مناطق مرطوب زندگی می باشدپلاناریا به عنوان یک کرم پهن دارای تنفس پوستی مینکته: 

 نام به به نوری حساس اندام بلند، تاژک کنار وجود دارد؛ دراوگلنا آغازیانی دو تاژکی به نام کننده نور در دریافتساختار ترین سادهنکته: 

 کند. می کمک نور سوی به اوگلنا گیری جهت به اندام این ؛دارد قرار لکه چشمی

 

 چشم مرکب     
 مستقل واحد زیادی تعداد از مرکب چشم. دارند مرکب چشم ،حشرات و هاخرچنگ

 تعدادی روی را نور و دارد عدسی یک و قرنیه یک هرکدام که شده بینایی تشکیل

 میدان از کوچکی بخش از را نور واحدها این از هر یک .کند می متمرکز گیرنده سلول

 هایبخش از موزاییکی شود می که ایجاد تصویری در نتیجه و کنند می دریافت بینایی

 در را حرکات ترینجزئی است قادر چشم، نوع وسیله این به جانور. است مختلف

 .کند احساس موقع به را شکارچی وجود و دهد تشخیص محیط

 حال نیستند، رؤیت قابل ما برای نور مرئی، از بلندتر تر یا کوتاه های موج طول با امواجی

، مانند زنبور عسل با حشرات از یاریبس .اند درک جانداران، قابل از بعضی برای آنکه

 یافشان گرده در ،ییتوانا نیا؛ نندیبب را پرتوهای فرابنفش توانند یمچشم مرکب خود، 

 ما یبرا دارند که ییالگوها ها، گل از یبعض. کند یم فایا یمهم نقش حشرات توسط

 م،یریبگ عکس آن از فرابنفش یپرتوها به حساس لمیف کی با اگر اما ستند؛ین تیرؤ قابل

 گرده حشرات یبرا یاطلاعات یحاو الگوها، نیا د؛ید میخواه عکس در را الگوهاآن 

 .میستین هاآن درک به قادر ما که افشان هستند
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 فصل دوم سال سوم، مراجعه شود.« حشرات در یک نگاه»به 

 به ورود برای فقط آنها بدن ساختار زیرا، دهند؛ انتقال های مختلف گونه بین را هاگرده توانند نمی معمولا افشان گرده حشراتنکته: 

 .نیست جذاب آنها برای دیگر های گل از شده ترشح شیمیایی مواد و رنگ که این و یا است متناسب خاص ای گونه هایگل

 اند.و ... از جمله حشرات بحث شده در کتاب درسی ، برگ متحرکهاها، موریانهها، ملخها، مورچهها، سنجاقکها، زنبورپروانهنکته: 

 باشد.چشم مرکب فاقد زلالیه، زجاجیه، عنبیه، مردمک و ... مینکته: 

 

 کدام عبارت صحیح است؟سوال: 

 های امواج الکترومغناطیس است.الف. پلاناریا، قادر به تشخیص بخش کوچکی از تابش

 های شیمیایی قوی دارند.ی ابریشم، گیرندهنوعی پروانهی اجسام مو مانند روی شاخک جنس نر ب. همه

 کند.شکل خود، جهت نور را تشخیص داده و به سوی آن حرکت میج. پلاناریا، با کمک چشم جامی

 های عصبی خود، قادر به درک حضور جنس ماده است.ی ابریشم، بدون استفاده از گرهد. جنس نر نوعی پروانه

 

 های فروسرخدرک پرتو
 جانداران، از دیگر بعضی کنیم اما می حس گرما صورت به را فروسرخ ا پرتوهایم

 به که هنگام شکار، خصوص به کنند؛ می درک فروسرخ های تابش از بیشتری اطلاعات

 مثلا دهند؛ می تشخیص را آن موقعیت ،طعمه از شده تابش فروسرخ پرتوهای کمک

 هایگیرنده دارای که دارند سوراخ دو خود سر جلوی در زنگی، مار مثل مارها، از بعضی

 از که اطلاعاتی براساس و کنند می حس را فروسرخ امواج آنها به کمک و اند فروسرخ

 این سبب همین به دهند؛ می تشخیص را شکار کنند، موقعیت می دریافت هاتابش این

 کنند شکار را دقت، طعمه نهایت با توانند می مطلق تاریکی در مارها

 

 های مار قرار دارند.پایین چشم جلو و های فروسرخ درگیرندهنکته: 

 اند. کرده یزندگ نر از به دور ها سال که دهد یم رخ مسن یها ماده در مارها، در ییبکرزانکته: 

 .آورند می وجود به را وستیجیال اندامی هستند، خزندگان سایر و ران لگن های استخوان بازماندۀ که مار ران و لگن های استخواننکته: 

 یافشان گرده معمولاً کنند؛ زنبورها یم ییشناسا شکل و رنگ قیطر از سپس و هاآن بوی از استفاده با را ها گل ابتدا زنبورهانکته: 

 .دهند یم انجام را زرد ای آبی یهاگل

 

 شود؟کدام گزینه در زنبور عسل، یافت نمیسوال: 

 د. طناب عصبی شکمی  ج. پلاسموسیت ب. سلول شبه فاگوسیت   الف. قرنیه

 

 مار زنگی همانند زنبور عسل، .................سوال: 

  ب. فاقد هومئوستازی است     الف. همولنف دارد

 کند.د. اوریک اسید دفع می   کندج. امواج فروسرخ را حس می
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 به طور معمول، زنبورها ..............سوال: 

 شوند.ها میگلی الف. ابتدا جذب رایحه

 دهند.های سفید را انجام میافشانی گلب. گرده

 کنند.ی گل تغذیه میج. نوزادان خود را فقط با شیره

 های الکترومغناطیسی را درک کنند.توانند طیف تابشد. می

      

 سازیپژواک
 از حاصل پژواک لیتحل و هیتجز و طیمح در یصوت امواج انتشار با ها گونه از یتعداد

 ها، وال یکمتر مقدار به و هانیدلف ها،خفاش. کنند یم جادیا را طیمح از یریتصو آن،

محدوده  از که کنند یم دیتول یامواج هاخفاش یهاگونه از یبعض. کنند یم یسازپژواک

 اریبس ییصدا آن، از حاصل پژواک با سهیمقا در یصوت امواج نیا. است خارج ما ییشنوا

 که دارند ییها چهیماه خود یانیم گوش در نشوند، کر آنکه یبرا ها خفاش. است بلند

 کنند، یم دیتول که یبلند اصوات دنیشن به نسبت را گوش تیحساس هاآن انقباض با

 حال به سرعت به را ها چهیماه نیا ها، پژواک دنیشن یبرا ها خفاش. دهند یم کاهش

 .آورند یم در استراحت

 دارند، یادیز اریبس ییتوانا یساز پژواک کمک به خود رامونیپ طیمحها در درک خفاش

 است شده دهیکش یمیس یتارها آن سراسر در که کیتار کاملاً یاتاق در که یطور به

 ها میس یلا لابه از و کنند شکار پروازند، درحال که را یحشرات دقت، به توانند یم

 .بگذرند

 

  د.کنبوده و اوره دفع می مننژ سه لایهرغم پرنده بودن، جزو پستانداران است؛ بنابراین دارای دیافراگم، خفاش علینکته: 

 صدا ایجاد طریق از ای پیچیده های ارتباط دارای خود اجتماعی زندگی در ها وال.  .هستند نیزم کره جانوران ترینبزرگ ها والنکته: 

 .است یافته اختصاص صداها، مورد در اطلاعات پردازش به احتمالا آنها، مخ قشر بیشتر و هستند
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 نوع گیرنده ............... با بقیه تفاوت بسیار دارد.سوال: 

 ب. روی شاخک نوع پروانه ابریشمی نر   الف. موجود در قاعده سبیل گربه

 چهار سر راند. حساس به تغییر طول عضله    ج. موجود در ساختار خط جانبی ماهیان

 

 ی نوری کدام، سلول وجود ندارد؟در ساختار گیرندهسوال: 

 د. شته   ج. پلاناریا   ب. اوگلنا  الف. خرچنگ

 

 ی ................ است.ی .............. نوع محرک گیرندهنوع محرک گیرندهسوال: 

 ی بینی، شیمیاییرهموجود در سقف حف –الف. روی شاخک جنس نر نوعی پروانه ابریشم، همانند 

 چشم مرکب حشرات، الکترومغناطیسی –ب. موجود در دو سوراخ جلوی چشم مار زنگی، برخلاف 

 دمای خون، مکانیکی –ی گوش انسان، همانند دایرهج. مجاری نیم

 ها، مکانیکیکششی ماهیچه –ی سبیل خرس، برخلاف د. موجود در قاعده

 

 ..............«در یک انسان سالم »کند؟ درستی تکمیل میی مقابل را به چند مورد جملهسوال: 

 ( بخشی از استخوان جمجمه به شکل حلزون است.1

 شود.ی صماخ سبب ارتعاش استخوان چکشی میی پرده( پیام عصبی به واسطه2

 شود، جزء گوش بیرونی است.( هر بخشی از گوش که توسط استخوان گیجگاهی محافظت نمی3

 شود.رج شده از هر عصب گوش، توسط مرکز اصلی پردازش اطلاعات بدن پردازش می( اطلاعات خا4

 

 مورد 4د.    مورد 3ج.   مورد 2ب.   مورد 1الف. 

 

 های حسی نادرست بیان شده است؟ی گیرندهکدام مورد دربارهسوال: 

 مستقر است. لای بافت پوششی سنگفرشی چند لایهی حسی پوست انسان، لابهترین گیرندهالف. سطحی

 کنند.ای هستند که اثر محرک را تفسیر میهای تمایزیافتهدر پوست انسان، دندریتهای مکانیکی ب. گیرنده

 های گرمای پوست را تغییر دهند.توانند فعالیت الکتریکی گیرندهج. امواج فروسرخ در انسان، می

 وست توسط غلافی پیوندی، احاطه شده است.ی سرمای پوست انسان، همانند عصب حسی پهای گیرندهد. دندریت

 

 هر دلفینی مانند هر والی ..................: سوال

 ی مکانیکی دارد.ب. در خط جانبی خود گیرنده   ای است.الف. دارای قلب دو حفره

 کند.د. آمونیاک دفع می سازی را دارد.ج. توانایی ایجاد تصویر از طریق پژواک

 

 هایی که در گوش ................ وجود دارند، در هنگام شنیدن .............. به حالت .............. در می آیند.ماهیچهدر خفاش سوال: 

 ب. میانی، اصوات بلند، انقباض   الف. میانی، پژواک اصوات بلند، انقباض

 د. میانی، اصوات بلند، استراحت   ج. درونی، پژواک اصوات بلند، استراحت
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 را دارد ............ چشمترین کند و سادههای سطحی بدن دفع میدر چشم جانوری که آمونیاک را از تمام سلول: سوال

 هایی به نام رنگیزه بینایی برای جذب نور دارند.های تیره رنگ، مولکولالف. سلول

 کنند.میی نور، شدت و جهت نور را برای رفتن جانور به سوی آن تعیین های گیرندهب. سلول

 پوشانند.های گیرنده نور را میهای تیره رنگ، تمام سطح سلولج. سلول

 فرستند.های بلند به مغز میای از آکسونی نور، پیام عصبی را توسط دستههای گیرندهد. سلول

 

 های نوری پلاناریا ............ .............. گیرندهسوال: 

 در تماس با جام است. –ب. دندریت   قرار دارد. در طناب عصبی آن –الف. جسم سلولی 

 در عصب بینایی قرار ندارد. –د. دندریت   ی بینایی است.دارای رنگیزه –ج. آکسون 

 

 گربه ماهی ...........سوال: 

 الف. در قلب خود خون روشن دارد.

 برد.ب. از روی انحراف خطوط میدان الکتریکی به وجود اشیاء زنده پی می

 ی لمس و الکتریکی دارد.خط جانبی گیرندهج. در 

 باشد.های بویایی بزرگتر مید. در مقایسه با مغز انسان، دارای لوب

 

 ترین چشم را دارد، نادرست است؟ی جانداری که سادهکدام گزینه دربارهسوال: 

 شود.میی دفعی آن بسیار سمی است ولی برای دفع آن انرژی کمتری نسبت به حشرات صرف الف. ماده

 باشد.ب. طناب عصبی آن جزء دستگاه عصبی مرکزی است و فاقد جسم سلولی می

 کند.های سطح بدن خود آمونیاک دفع میج. تنفس پوستی دارد و از تمام سلول

 های رنگیزه بینایی هستند.های تیره رنگ چشم آن، دارای مولکولد. سلول

 

 شود؟حریک میوقتی آب جوش روی دستمان میریزد کدام تسوال: 

 هایی بدون پوششب. فقط گیرنده   دارهایی پوششالف. فقط گیرنده

 هایی از بافت پوششی و پیوندید. گیرنده   هایی از بافت پیوندی سستج. گیرنده

 

 باشد؟کدام عبارت صحیح میسوال: 

 جوانه چشایی وجود دارد. 100تا  50الف. روی زبان انسان 

 ی اصلی است.شناسایی یکی از چهار مزه ر بهقادب. هر جوانه چشایی تنها 

 هایی در سیتوپلاسم سلول هستند.های شیمیایی چشایی، پروتئینج. گیرنده

 ی بینی قرار دارند.های شیمیایی است که در سقف حفرهی غذایی توسط گیرندهد. درک مزه

 

 شود؟کمبود تحدب قرنیه، منجر به کدام گزینه میسوال: 

 بینید. نزدیک  ج. آب مروارید  ب. آستیگماتیسم  دوربینیالف. 




